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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01 ’
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna
Srednia — Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja:

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
$rednice 0,15+0,20 m i dtugo$¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do odtworzenia punktéw wysokoSciowych oraz osi trasy i przepustéw, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowej wspéirzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy sprawdzac z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 m oraz wykopéw glebszych niz 1 m.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.
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5.5. WyKkonanie pomiaréw powykonawczych

Pomiary inwentaryzacyjne powykonawcze nalezy wykona¢ metoda tachimetrii lub GPS RTK, RTN, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej, dopuszcza si¢ réwniez metode fotogrametryczng pozyskania
wspotrzednych punktéw szczegdtéw sytuacyjnych.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
map¢ zasadnicza oraz map¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczna (kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”, z podziatem na:

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa powyzej oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z

osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:

- map¢ poinwentaryzacyjng obejmujacg teren inwestycji,

- kopie wykazéw wspolrzgdnych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrolg¢ jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastgpujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktoéw wysoko$ciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej

(pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

— 20 XN U R WD
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czgSciami organicznymi/ w ramach Przebudowy drogi
gminnej Nr 108811B Czarna Srednia — Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do
km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu /ziemi z
czgéciami organicznymi/ w ramach robét przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o §redniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystagpienia warstwy o innej migzszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkéw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi z czg¢§ciami organicznymi nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatow
Ziemig¢ urodzajng nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem
do wywiezienia na odktad. Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjgciem ziemi urodzajne;j.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi z cze¢Sciami organicznymi

Zagospodarowanie humusu /ziemi z czg¢$ciami organicznymi/ powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ziemig¢ z czg$ciami organicznymi nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t
(zmienna grubos$¢ warstwy ziemi z cz¢§ciami organicznymi) nalezy dodatkowo stosowa¢ r¢czne wykonanie rob6t
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe ziemi z czg¢$ciami organicznymi nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Ziemi¢ z czeSciami organicznymi nalezy zdja¢ na pelna gleboko$¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji
Projektowej lub wskazang przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi z czgsciami
organicznymi. Zdj¢ta ziemi¢ z czesciami organicznymi nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania ziemi z cz¢$ciami organicznymi powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét zwiazanych ze zdjeciem ziemi z cze¢Sciami organicznymi
Sprawdzenie jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia ziemi z cz¢sciami organicznymi z
powierzchni pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z czeSciami organicznymi jest 1 m? (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu zdj¢cia warstwy ziemi z czg¢§ciami organicznymi wraz z haldowaniem w pryzmy.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przediozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? zdjgtego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci roboét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu na pelng glgboko$¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy i odwiezieniem na odktad.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna Srednia
— Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie objetym zakresem z pkt.
1.1 1 obejmuja uzupetnienia korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug

wzoru:
— P
I, =t
pds
gdzie:
Pa gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds

- maksymalna gesto$§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

1.4.4. Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub
podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza.
Poziom niwelety rob6t ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktére spetniaja
szczegblowe wymagania zawarte w tabeli 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sa akceptowane przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste beda
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i mickkie wypetnione gruntem lub
ponizej otoczaki materialem
strefy 2. Zwiry i posp6tki, réwniez drobnoziarnistym
przemarzania gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
drobno- ziarniste, naturalne i 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
tamane gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka | pyly
frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchnicze, z - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
(morenowe) o wskazniku U 2 wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
15 préchniczych zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
metalurgiczne ze starych gliny pylaste oraz inne o wL < | przej$ciowo zawilgoconych
zwaléw (powyzej 5 lat) 359
6. Lupki przyweglowe 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypéw nie wyzszych niz 3
przepalone gliny zwiezte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienne o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zawartosci frakeji itowej granicy ptynnosci wr od 35 % | spoiwami
ponizej 2 % do 60 %
7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
gliniaste o zawartosci frakcji gruntowej znajduje si¢ na
itowej ponad 2 % glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad
studzenia (do 5 lat) - laczne straty masy do 5 %
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiolowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
Na gérne 1. Zwiry i pospéiki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przemarzania przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35 %
niz 15 % ziarn mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadajacym gliniaste o zawartosci frakcji
pospétkom lub zZwirom ilowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnoes = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy s ulepszane spoiwami
i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych

w tabeli 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialtéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST to wszelkie takie czg¢sci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wtasciwosciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST D-02.01.01 grunty uzyskane z wykopéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasyp6éw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunt niewysadzinowy kat. [-II do wykonania nasypéw nalezy uzyskac z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [10]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- £0,075mm- < 15%,

- <£0,02mm- < 3%,

b) kapilarnosc¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

Goérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku
filtracji k10>6 m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U>5 (dopuszcza si¢ wskaznik réznoziarnistosci gruntu
3,5<U<5, jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia i no$nosci).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwo$ci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasyp6éw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bg¢da roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie poditozia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02 i D-01.02.04.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

Podtoze pod nasyp powinno spetniaé wymagania normy PN-S-20205:1998 pkt. 2.10.1, rys. 3 w zakresie
zageszczenia 1 no$nosci.
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5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do wykonania nasyp6w i prébki materiatéw pobrane
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiajacego w celu
wykonania badan sprawdzajacych.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) gorna warstwe nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku
filtracji ki0>6 m/dobeg i wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 (dopuszcza si¢ wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu
3,5<U<S, jezeli wstgpne proby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia i no$nosci).

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, po akceptacji Inspektora Nadzoru moze

ulepszy¢ gérng warstwe nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem itp.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczOw i mrozéw, nasypy zaleca si¢ wykonywacé jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezeh wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno sktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani ukladac na niej nastgpnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan
dla warstwy niezakryte;.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedur¢ zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwg gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszcezenia I oraz wtérnego modutu odksztalcenia Es.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zaggszczenia .
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz:
lokalizacja jezdnie, zjazdy,
gbérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety 0.97
robot ziemnych 1,2 m ’
warstwy nasypu na glebokos$ci od powierzchni rob6t
ziemnych ponizej 1,2 m

0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia I, = 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-

02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospétek i piaskéw nie powinien by¢ wickszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E», za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E; na poziomie:

- poszczegblnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [10],

- niwelety rob6t ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wynosi¢ E;>80 MPa (KR1-KR5Y).

Dla kontroli no$nosci E» i wskaznika odksztatcenia I, podloza nasypéw nalezy stosowa¢ metode obcigzen

ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [10]. Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne

metody, ktére podano w KTKNPiP 2014 [15], pkt. 7.24 -7.26.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca

powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby

prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotno$ci optymalnej nie powinno
przekracza¢ nastgpujacych warto$ci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% - 2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 2% - 4%.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno -
suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz =10
cm,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz *0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badanie prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badanie zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz trzy
razy na kazde 5000 m?.

W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- wspoélczynnik filtracji k10>6x10-5 m/s, wg PN-S-02205 [10],

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [13],

- granice ptynnosci i plastyczno$ci, wg PN-B-04481 [3] 9dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205 [10].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubodci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen okres$lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 zageszczanych warstw nasypu,

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badah z wymaganiami
w pkt. 5.2.4.

Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztalcenia Es i wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowac jak dla
wskaznika I.

No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podloza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie gltebszych warstw,
na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartos$ci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzegdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty i poziomicy lub niwelatora z cze¢stotliwo$cia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czgstotliwosciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m? (metr szeécienny), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m3 wykonanych nasypéw nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
SST,

- odwodnienie terenu robot,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania nasypow,

- plantowanie powierzchni nasypéw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4, PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2.Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowe;j

Politechniki Gdanskiej, 2014.
16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy
drogi gminnej Nr 108811B Czarna Srednia — Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00
do km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstwy z betonu asfaltowego.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiaty stosowane do polaczen migdzywarstwowych powinny spetni¢ wymagania zawarte w dokumencie
technicznym WT-2 2016 - czgé¢ II [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 1. Kontrole ilo$ci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W kazdym przypadku dobdr iloSci emulsji asfaltowej powinien zapewni¢ spelnienie warunku dotyczacego
minimalnej warto$ci sczepnosci (wytrzymatos$¢ na §cinanie - metoda Leutnera).

17



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Tabela 1. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA lub z
J asfaltowa 3 AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

) nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
warstwa frezowana 0305 0305 X
podbudowy @ lub
asfaltowe porowata Iut 0,3+0.,6 03+0,7 X

w zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
warstwa wigzaca ta lub
porawata ‘Ut - 03+0,7 03+0,5
w zlym stanie
. . | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
stara nawierzchnia @ lub
asfaltowa porowata ub 03 +0,6 03+0,7 -
w zlym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo  wykonana
warstwa podbudowa — lub 0204 0305 02+04
podbudowy stara nawierzchnia
asfaltowej lub stara | szczelna
nawierzchnia frezowanie 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lup 0306 03+0.7 0305
w zlym stanie
nowo wykonana - X 0,204
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
warstwa wigzaca ta lub
porowata 1 - 03+0,6 03+0,5
w zlym stanie

* do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych zaleca si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

» - - rozwigzanie nie wystgpuje.

2.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2. Kontrole ilo$ci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej [kg/m2]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlosé rodzaj
Warstyvy pO(.ibudowy 7 mieszanki 0507 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwy podbudowy z mieszanki . C60B10 ZM/R zalecane pH
. S . 0,3+0,7
zwiazanej spoiwem hydraulicznym >3.,5

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokoSci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilodci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej
temperatury emulsji.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podloza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nalezy usuna¢ luZzny materiat, brud,
btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmyc¢
powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie powinny zosta¢ oczyszczone
z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podloze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwg wody.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢
skropienie do momentu czg¢$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

19



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé r¢cznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.
W  miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg tylko w miejscach trudno dost¢gpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia
ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mie$ci¢ si¢ w granicach podanych
w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Femperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
. 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i Zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanej emulsji wg metody podanej
w opracowaniu ‘“‘Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie, na
Potaczenie miedzy warstwami probkach [0 150 mm (O 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoS$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z
zastosowaniem prébek O 100 mm lub O 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach [0 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w iloSci okres§lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10.2.Dokumenty
2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - czgs¢ I1”
3. "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci", Politechnika Gdanska 2014
4. Polskie Normy powotane w WT-2.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.A
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiagzanego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna
Srednia — Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z

mieszanki niezwigzanej i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cnr /dla KR1/ 0 gr. 9 cm /pobocza/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cyr /dla KR1/ gr. 25 cm / droga/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinna spetniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy: PN-EN 13285 [2], ktére zostaly okre§lone w dokumentach: WT-4 2010 [19], KTKNPiP
2014 [21], KTKNS 2014 [20].

2.2. Kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzanego Cnr, Csorso
o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia,
podanymi w WT-4 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac zgodnie z tabelgl.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
W zastosowania w warstwie: do tablicy
, . L, odbudowy pomocniczej odbudowy zasadniczej w
l;glz_fg Wiasciwos¢ nawierzchni drog?; Ebciqionej r]uchem nawierzpchni drogiyobciqionej Jruchem PN-EN
2004 KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6 123 géj
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;45;63;190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85/15, G 85/15, Gc 8020, Gc 80720,
43.1 G 85, G 85, Gr 80, G 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 GA75 GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posérednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 . drobnegf) i l;rus;ywa o g?f;?;’ ((}}"II“ZNN% ((};"11:;12(())’ g%x 12%’ Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
2 nﬁi;ﬁ;igegvizi)s'ci Flwr Flag Flso Fls Tabl. 5
4.4 g e
wskaznika plaskosci
lub b&g‘(ﬁ;‘{g“g;ﬁf"“‘ Sl Sl Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
45 lub 1amanych oraz ziaren CNR CNR CNR/ C5()/3() C5()/3() Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pytléw wg PN-
4 6 EN 933'1 fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana Tabl 8
’ a) w kruszywie grubym *
b) w kruSZyWie drObnym * fDeklarowana fDeklamwana fDeklarowana fDeklamwana Tabl. 8
s Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
7 JakoS¢ pylow 2.2-2.4w WT-4 2010
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, LAsy LA50 LAy LAyg s+ Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
53 krllSZyWﬁ grUbegO Wg PN' MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 1 1
EN 1097-1
5.4 6?2625(3015;(;(‘;;%;1;-5, I\; 2?53-9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WnNR WNR WNR WNR
’ albo 9 (w zaleznosci od WA,2 #¥%%) WA,,2 *¥%%) WA, 2 #¥%%) WA,2 *¥%%)
frakcji)
6.2 i‘;f;:‘gg“;fﬁ“;ﬁzﬁﬁ‘f ASnr ASxz ASnr ASxz Tabl. 12
63 Calkv‘v’g‘lﬁ;fgxaffjj_sfark‘ S Snr Sak Sak Tabl. 13
Stato$¢ objetosei zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6422 ki‘i:;?k\:\f}l/ﬁ?;egcgﬁ?’énlq Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 kawzféli&?}?gzs:g;l—EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 gvkolg;lln;léigmngl_léﬁzf 7123_‘; Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBira SBLa SBLA
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | -skaly magmowe i -skaty magmowe i -skaty magmowe i -skaty magmowe i
kruszywa 8/16 wg PN-EN | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 1367-1 -skaty osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z ’
recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25
Zalacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat ’ Istotne cechy érodowiskowe wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
- dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) faczna zawartos$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5

**) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*##%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

**#%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skiadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac¢ segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem
lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwigzanych.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotno$ci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.
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Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym” oraz zatwierdzonym
Projektem Konstrukcji Nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
wykonania mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdblnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ si¢ zgodnie z punktem 3 ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych”.

Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tabeli 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych uziarnienia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwosé pqdbudovyy porbnocnbiczej . pgdbudoyvy za.sadni.czej ' do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KRI-KR2 | KR3<KR6 | KR1:KR2 | KR3:KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ UF 1» UF Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
432 Minimalna zawartos¢ pyl6w: LFxr LFxg Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawartos¢ nadziama: 0C 9 0C Tabl. 416
kategoria OC
Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia
WT-4 2010 wgrys. 9 wgrys. 12
przechodzi przez oczko sita, | przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90+100
#16 55+85 #16 55+85 .
4.4.1 #8 35268 #8 35268 Tabl. 516
#4 22+60 #4 22+60
#2 16+47 #2 16+47
#1 9+40 #1 9+40
#0,5 5+35 #0,5 5+35
# 0,063 0+12 # 0,063 0+9
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegblnych partii — Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
442 | Jednorodnosci uziamienia na Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE *), co 40 45 -
najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA 40 LA 35 -
EN 1097-1, kategoria nie
WwyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

deklarowana deklarowana -

F7 F4 -

80+100 80+100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg normy
PN-EN 13286-2 [15].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okredlona iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedost¢gpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujagcego uzyskanie wymaganych
parametréw zgodnych z Dokumentacja Projektowa tj. wtérnego modutu odksztalcenia E, oraz wskaznika
odksztalcenia I,. Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o érednicy 30 cm.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E», do pierwotnego Ei, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych,

- przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych
(kruszyw), ktére zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowa¢ recept¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa wymagane w niniejsze;j
SST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 UZlamlefl’le mleszank} 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki wladciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 [19] dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 [15]
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010 [19].

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E» oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
powinna by¢ wigksza niz 130 MPa dla KR1-2.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okre§lony stosunkiem
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu Ej, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduly odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o srednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
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E = ﬂ oD
4As
w ktérym:

E — modut odksztalcenia (MPa)
p — réznica naciskow (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwo$ci co do jako$ci mieszanki. Probki do badah powinny by¢ pobierane losowo w
obecnodci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaré6w
i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci 4 m
lub metoda réwnowazna (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dlugos$ci 2 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe **) Dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm /-5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
15 mm - podbudowa zasadnicza,

20 mm - podbudowa pomocnicza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza,

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+ 10 % - podbudowa zasadnicza,
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+ 15 % - podbudowa pomocnicza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie

nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i wyniki badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong grubos$cia, szeroko$cia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majga zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwoséci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoS$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.Inne dokumenty

19. WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

20. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

22. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zalacznik do zarzadzenia nr 2

Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej i cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna Srednia
— Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem:

- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC11W 50/70 dla KR1 o grubo$ci warstwy 5cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigZgca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tabelach nr 1+3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90720

33



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Gossis Gossis Gossis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaoris Gaoris Gaoris

Goon7,5 Goon7,5 G075
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flss Flos Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs lub SIs Iub SIbs
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 20710 20710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAso LAso LAso
niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: :
wZgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
gklad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . . .. miypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zZuzZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornos¢
19.1
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymasana odpornoéé
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag p
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- v
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcSpekiarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1
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Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 Grc20
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspektarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

W tabelach nr 4+6 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
Gossis
L . Gasis Gasiis
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaorts
G Goons Goons
20175
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fr
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Fl»s Fl»o Fl»o
kategoria nie wyzsza niz: Iub SIs lub Sk lub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana N .
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA3z LA3 LAjs
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,| PSVa4 _ _D_"’k_l‘f‘mwln)e PSVso+)
kategoria nie nizsza niz: nie mnicj niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ FNac;
nie wyzsza niz:

10

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBrLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zZuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
— asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa

grube kategorii PSVu4 1 wyzsze;.

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR Grc20 GTC20
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR GTC20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 i 50/70,
spelniajacy wymagania podane w tabeli 7 wedlug normy PN-EN-12591.

Tabela 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 50/70 [ Metoda badan
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracja w 25°C, 0,1 mm 50+70 |PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia, °C 46+-54 |PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 |PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 [PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 |PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 [PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wig¢cej niz, °C 9 |PN-EN 1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C | -8 |PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypeiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 1, WT-1 Kruszywa 2014".

W tabeli 8 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza *) do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 |KR5+KR7

Wiasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Arss 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
10

nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN

196-2 kategoria nie nizsza niz: CCno

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,| dla w-wy wiazacej Ka peklarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cieralnej Ka20

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

o BN Deklarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3
w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCro.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci srodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania
srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do polaczen technologicznych

Nalezy stosowaé materiaty do polaczen technologicznych i wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢
II.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco. Zasady stosowania materiatéw do polaczen technologicznych zostaty przedstawione
w tabelach 91 10.

Tabela 9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
''gorace przy zimnym''

Rodzaj Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne

warstwy Ruch [Rodzaj materiatu Ruch |Rodzaj materialu

Pasty asfaltowe Pasty asfaltowe

W'arstlwa KR 1-2 lub elastyczne taSmy bitumiczne KR 1-2 lub elastyczne tasmy bitumiczne
$cieralna

KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe KR 122 Pasty asfaltowe

lub elastyczne ta§my bitumiczne
KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne

wigzaca il KR 1+7
podbudowy

lub elastyczne taSmy bitumiczne

Tabela 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
. KR 12 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
Warstwa $cieralna . - -
KR 3+7 Elastyczna ta$ma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

2.7. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowanga.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac¢ si¢ wagowo i automatycznie.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki betonu asfaltowego.

3.2.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami ilosci
dozowania lepiszcza do skropienia podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby
zapewni¢ cigglto§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czgé¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartodci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tfadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materialéw uzytych
do produkcji mieszanki.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego (np. kierownika projektu, laboratorium Zamawiajacego).
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Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materialéw uzytych do przygotowania recepty.

Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Zamawiajacego nie majg wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dzialanie wody zgodnie z wymaganiami pkt. 8.1. WT-2 2014- czes¢ 1. Srodek adhezyijny i jego ilosé
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 11.

Tabela 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiat KRI + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mlneralno- asfaltowa 119 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm]
35/50, 50/70
. PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 MG 50/70-54/64 35/50
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
a) dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 12.

Tabela 12 Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 ~ KR4 KR35 + KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 3 8 1 8 1 8 1

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej,
podano w tabeli 13.

Tabela 13 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

Przesiew [% (m/m)]

Witasciwosé AC11W AC16 W AC16 W

KR1 + KR2 KR1 + KR2 KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zav/vartosc lepiszcza, Binina,g Biina.6 Bmin,6
wzor (2)
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej

podano w tabeli 14.

Tabela 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S
KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B..
wzor (2) min3.8

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli nr 15.

Tabela 15. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+KR2

Wiasciwos¢

Warunki

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

zageszczania wg

PN-EN 13108-20 ACI1W AC 1IW
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vinin3.0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFBmin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem |2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB max 80 VEB max 80
Zawarto$¢ wolnych C1.2. ubiianie
przestrzeni w ZX‘S(’) ud érzeﬁ, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14 VMA nin 14
mieszance mineralnej

e, S PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Wraz!lwos.c C.1.1, ubij anie, - 1400C 7 jednym cyklem zamrazania a), ITSRso ITSRgo
na dzialanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli nr 17.

Tabela 17. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

wody

2x35 uderzen

7 jednym cyklem zamrazania a),

. Warunki . . ' Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia Metoda i warunki badania AC11S
wo PN-EN 1310RK-

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, V min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 75
wypetnione lepiszczem |2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB max 93
Zawartos¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance €.1.2, ubjj ante, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin 14

. . 2x50 uderzen
mineralnej

2 . . S PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odporno$¢ na dziatanie |C.1.1. ubijanie, 40°C ITSRep

a) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chronié¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tabeli 18.

Tabela 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 17.

W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.

Tabela 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recept¢ laboratoryjng zaopiniowana przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzong przez Zamawiajacego.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20.

5.3.2. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem wg SST
D.04.04.02.A.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.7.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe
walowane, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
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Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczeh organicznych
takich jak tluszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwickszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Jezeli warstwa $cieralna bgdzie uktadana w pézniejszym terminie, to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg szybkorozpadowa. Ukladanie warstwy S$cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.4.1. Potgczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ warstwe emulsja asfaltowa, w iloSciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 18.

Tabela 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . - : p
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mma na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonac ekstrakcje i sprawdzi¢
zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegdlnych frakcji wzgledem skladu zaprojektowanego, zgodnie
z wymaganiami w pkt. 6.6.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny. Kazdorazowo odcinek prébny
nalezy wykona¢: przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zmianie wytworni, przy zmianie
dostawcy kruszyw lub asfaltu, w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem
wykonania odcinka prébnego jest: stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy, okreslenie grubosci warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy, okreSlenie potrzebnej iloSci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Odcinek prébny stanowi fragment pelnej grubo$ci warstwy przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko$ci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dtugosci od 60 do 100 m.
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W przypadku nieprawidiowych parametréw warstwy Scieralnej, wigzacej i niezatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek préby warstwy na wilasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka dla KR 5, lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze¢$¢ 1I); w przypadku przebudéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z

punktem 5.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach

niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb

podawa¢ do ukladarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby

umozliwi¢ nieprzerwana prac¢ ukladarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkodci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania

1 segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukltadanej w kazdym przej$ciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi

wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (§ciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do ukladarek.

5.9. Polaczenia technologiczne.
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.6.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow do zlaczy

a) wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych:

Krawedz boczna ziacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

b) wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogélne:
- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
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- zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w §ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.2.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji,
gdy uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem.
Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne
polaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nakladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.2.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym''

Wykonanie zlgczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na. Skos wykonany "na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany "na goraco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utoZeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w iloSci
podanej w punkcie 5.9.1. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.2.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2.4. Sposob wykonywania spoin.

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016- czes¢ 1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3-4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10.Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw,
$ciekow, itp.), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. "buta" ("na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong
krawedz boczna (rys. 1 z WT-2 czg$¢ I1 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nalezy podja¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.
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Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
22,0% mozna pominac, jezel warstwy
uktadane sg natychmiast
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Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy
dla nawierzchni o jednostronnym pochyleniu

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary dziela sie¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne (w ramach nadzoru).

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie préobek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je
przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania
lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia

czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Zakres badan i pomiar6w wykonawcy powinien:

- by¢ zgodny z Zaktadowa Kontrola Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych
(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.),

- by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tabeli 19.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar szerokosci warstw asfaltowych,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
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- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- badania zaggszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$§¢
zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru ostatecznego.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego
na zlecenie Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Czegstotliwo$¢ badan kontrolnych bedacych podstawa dokonywania odbioru ostatecznego okresla tabela 19.

Tabela 19. Minimalna czestotliwo$é badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego

Lp. Zakres Badana cecha Metoda Czestotliwosé
pomiaréow

1. Sktad MMA: Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej
- zawarto$¢ lepiszcza jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
rozpuszczalnego, na 6000 m?

Mieszanki - uziarnienie
mineralno- wyekstrahowanej mieszanki
asfaltowe mineralnej

2. Gestose, gestosc objetosciowa | Zageszczanie laboratoryjne - 2 razy na kilometr kazdej
(referencyjna) i zawartosc¢ jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
wolnych przestrzeni Metody objgtosciowe na 6000 m*

3. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestodci | - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie rzeczywistej na 6000 m*

4. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4-7 15000 m?

5. Grubo$¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny ¥, | - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw Przymiarem na  wycigtych | - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz

na 6000 m?
6. Réwnos¢ podluzna
6.1. Klasy drég: A, S, GP, G Profilometryczna - kazdy pas ukfadania
Planografem © warstwy,
- krok pomiarowy 50 m przy
prébkowaniu 1 m

6.2. Warstwa Klasy drég: Z, L, D Planografem - kazdy pas l.lkladania

¢cieralna warstwy w sposéb ciagly

6.3. /wiazaca Klasy drég Z, L i D w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia

poprzedniego pomiaru)
Ro6wnos$é poprzeczna (warstwa Scieralna) »
7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna - z krokiem co 1 m
- lub 2 metrowa tata i klinem w | - nie rzadziej niz co 5 m
miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych
7.2. - klasy drogi Z,LiD - Profilometryczna - z krokiem co 1 m
- lub 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
8. Spadki poprzeczne (warstwa $cieralna) P
8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna - z krokiem co 1 m
- lub 2 metrowa 1tata3 i | - nierzadziejnizcoS5m
pochytomierzem

47




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8.2 - klasy drogi Z,LiD 2 metrowa fatg i | - nie rzadziej nizco 5 m
pochylomierzem

9. Szeroko$¢ warstwy P Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych ~w  punktach
charakterystycznych

10. Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rzgdnych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) — czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
c) wszystkie klasy drég dla warstwy wiazacej

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.6. Badania i pomiary w czasie robét

Zakres badan, pomiaréw i czestotliwos$¢ zostata podana w pkt. 6.2.16.3.

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporno$é na deformacje trwale, odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowa¢ poprzez badania laboratoryjne
wykonywane na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w
warstwie.

6.6.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchyika jest to réznica wartoéci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Tabela 20. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z dokladnoscia do 0,01 %

] Wielko$¢ odchylki dla wartosci Sredniej: %
Oceniany parametr
KR3+-KR7 KR1:KR2
Zawarto$¢ leplsz‘cza ro‘zpuszczalnego S - 0d 0.16 do 0,30 0d 0.21 do 0,30
niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza r(?zpuszczalnego S - 0d 0.21 do 0.30 0d 021 do 0,30
nadmiar
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Tabela 21. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku z dokladnoscia do 0,1 %

Wielkos$¢ odchylki dla wartosci Sredniej:
Oceniany parametr %
KR1:KR7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
niedomiar

od 0,4 do 0,5
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —

nadmiar

Potracenia za niewtaSciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla warto$ci $redniej
i dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w instrukcji DP-T 14 [8].

Tabela 22. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartoS$ci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA
odchylki zawartoSci p .
. Sposéb postepowania
lepiszcza
rozpuszczalnego I I I
Odchytki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej mieszcza
Sredni wynik mniejsze niz okreslone z tabeli | mniejsze niz okreslone z tabeli [si¢ w granicach okreslonych w
20 20 tabeli 20

100% pojedynczych wynikéw z X% pojedynczych wynikéw z | X% pojedynczych wynikow z

Pojedynczy wynik odchytka nie wicksza niz odchytka mieszczaca si¢ w odchytka mieszczaca si¢ w
okreslona w tabeli 21 granicach okre$lonych w tabeli | granicach okre§lonych w tabeli
21 21
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla warto$ci $redniej
Wynik oceny jakos$ci . L , Potracenie jest to suma potracen |- sume potracen dla
MMA Nie stosuje si¢ potracen dla pojedynczych wynikéw - |pojedynczych wynikéw
obliczenia wg DP-T 14 Potracenie  stanowi  wartos¢
wyzsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tabelach 20 i 21 dla niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetni¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchyiki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla warto$ci §redniej oraz pojedynczego

wyniku (prébki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczajg warto$ci dopuszczalne

i mieszcza si¢ w zakresach okreslonych w tabelach 20 i 21, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej (z odchylka w zakresie S - nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartos$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice
okreslone w tabeli 20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wigksza niz okres§lona w tabeli 21,

- warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat
spetniony warunek na koleinowanie.

6.6.2. Utziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

zgodnie z PN-EN 12697-2.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,
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- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto§¢ bezwzgledna r6znicy pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cia ziaren w

mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci $redniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spelni¢ wg wymagan

okreslonych w tabeli 23.

Tabela 23. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci kruszyw - dla pojedynczego wyniku

Oceniany parametr - Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito
#, mm KR 3+7 KR 1+2
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito 6 7
charakterystyczne
D 7 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartoSci Sredniej

) Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposéb postgpowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <1,5 <1,5
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 + 3,0
nie do odbioru >2,6 >3.1

Tabela 25. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

) Wielko$¢ odchyiki dla wartosci §redniej; pp, %
Sposéb postepowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <2,0 <2,0
Z potraceniami 2,1 +40 2,1+5,0
nie do odbioru >4.1 >5,1

Tabela 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

] Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <30 <30
Z potraceniami 3,1 +5,0 3,1 +6,0
nie do odbioru >5,1 >6,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla

wartos$ci Sredniej

] Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; p,, %
Sposéb postgpowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <4,0 <4,0
Z potraceniami 41+6,0 41+7,0
nie do odbioru >6,1 >17,1
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Tabela 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci Sredniej

) Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pa, %
Sposéb postgpowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <5,0 <5,0
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1 +8,0
nie do odbioru >7,1 >8,1

6.6.3. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mig¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TreBmix, podanej w badaniu typu, o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢ wyzsza
niz:

- asfalt drogowy 35/50: 63°C,

- asfalt drogowy 50/70: 63°C.

6.6.4. Zawartos¢é wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12698-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabelach 15, 16, 17.

6.6.5. Grubosc warstw

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (lub pomiar metoda elektromagnetyczng) z

czgsto$cia nie mniejsza niz podana w tabeli 19. Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki

obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartoSci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji

DP-T14 2017 — cze¢$¢ 1 [8] z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubos$ci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie

pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tabeli 29.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz

wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp $r > dk).

Tabela 29. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie
grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwa
Sposéb Scieralna + wigzaca + . ..
postgpowania podbudowa asfaltowa Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca | Warstwa podbudowy
razem
bez potracen O.+ 1(.) %.’ ale nie 1+5% 1+10 %
wiecej niz 1,0 cm
11+15 %, 6+10%"
z potrgceniami ¥ jednoczesnie 11+15%9
1,L1+1,5cm 11+15%°
nie do odbioru | = 16 % jednoczesnie > 16 % >16 %
>1,6cm
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a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupelnione wyzej lezaca warstwa
1 beda spetnione wymagania w zakresie rzgdnych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy naliczaé potowe
potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 Pgyw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy naliczac¢ potracenia
wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 P=%)

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.6.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresla¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestotliwoscia
nie mniejsza niz podana w tabeli 19. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

W przypadku gdy wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z zapisami Instrukcji
DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze¢s$¢ I-Roboty drogowe. 2017”.

6.6.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzaé z czestotliwoscig nie mniejsza niz podana w tabeli 19. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla:

- mieszanek typu AC 11W KR1-2: 2,0+7,0 % (v/v),

- mieszanek typu AC 11S KR1+2: 1,0:4,5 % (v/v).

6.6.8. Wytrzymatosé na scinanie potgczen miedzywarstwowych

Wytrzymatos$¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwalo$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatoS$ci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 6. WT-2 2016 — czes¢ 11

Metodyka badania wytrzymalo$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoS$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4+7. Czesto$é wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni (tabela 19).

6.7. Badania cech geometrycznych warstwy

6.7.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 5 cm.

6.7.2. Rownosé podtuina i poprzeczna
A. Réwnos$¢ podluzna warstwa wiazaca.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca
wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczna linia
faczaca spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé w
$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
W miejscach niedostgpnych dla planografu (np. strefa skrzyzowan) pomiar réwnosci podluznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
wigzacej podano w tabeli 30.

B.Réwnos$¢é podluzna warstwa $cieralna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
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podtuzna jest okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
$cieralnej podano w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem

(lata i klinem)
Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwy [mm]
drogi — P
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP jezdnie tacznic,
Jezdnie MOP,
- 9 12
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie 9 12
G.7 jezdnie lacznic, klasy Z)
9
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie 12 15
klasy Z)
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

C.Rownosé poprzeczna warstwa Scieralna i wiazaca

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglo§¢ (prze§wit) pomiegdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu (np. strefie skrzyzowan) pomiar réwno$ci porzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem tfaty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen — tabela 31.

Tabela 31. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwy [mm]
drogi — P
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wytaczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie Iacznic,
Jezdnie MOP, 6 9 12
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G, Z . . ;
jezdnie tacznic,
Utwardzone pobocza 9 12 15
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdéw
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6.7.3. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy §cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

6.7.4. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm.

6.7.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.7.6. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie¢ nastgpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.2,

- zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spegkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej, $Scieralnej, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbioér i reklamacja robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, jesli przewiduja to warunki umowy za zgoda Zamawiajacego,
dopuszcza si¢ naliczenie potracen zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosdci na drogach krajowych. Czegsé¢ I-
Roboty drogowe. 2017 [8].

Podstawa naliczenia potragcen sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego -
zgodnie z pkt. 1.2 Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wyréwnawczej, $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakos$ci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,
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wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z
Dokumentacja Projektowg i SST.
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