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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.01.01 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

odtworzenia osi trasy i jej punktów wysokościowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna 
Średnia – Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmują: 

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych, 

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objętym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 
1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 

przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji i budynków, a 

także sieci uzbrojenia terenu. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w 

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót określonych w pkt. 1.3 są: 

- słupki betonowe, 

- pale i paliki drewniane, 

- rurki i bolce metalowe, 

- płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 

- repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 

- materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce metalowe.  

Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 

średnice 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 

0,05÷0,08 m. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Do odtworzenia punktów wysokościowych oraz osi trasy i przepustów, a także wykonania inwentaryzacji 

powykonawczej należy stosować odpowiedni sprzęt geodezyjny: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy 

opracowaniach kartograficznych. 

 

4. TRANSPORT 

Nie występuje. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [2÷11]. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. 

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 

wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 

 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) należy 

przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o Dokumentację Projektową. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych w Dokumentacji 

Projektowej współrzędnych tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm.  

Rzędne reperów roboczych należy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu 

do reperów państwowych. 

 

5.3. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osnowy 

geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne 

wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mogą być większe niż 5 cm. 

Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 

Dokumentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolców stalowych.  

 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta /co najmniej/ powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

Dokumentacją Projektową.  
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5.5. Wykonanie pomiarów powykonawczych 
Pomiary inwentaryzacyjne powykonawcze należy wykonać metodą tachimetrii lub GPS RTK, RTN, mierząc 

wszystkie elementy treści mapy zasadniczej, dopuszcza się również metodę fotogrametryczną pozyskania 

współrzędnych punktów szczegółów sytuacyjnych.  

Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 

mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą 

klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 

“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa powyżej oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 

ośrodkiem dokumentacji. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

- mapę poinwentaryzacyjną obejmującą teren inwestycji, 

- kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych, 

- kopie szkiców polowych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2÷11]. 

 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 

- oś drogi należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 

co 200 m na prostych, 

- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całej długości budowanego odcinka. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych jest 1 km trasy drogowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłożeniu skompletowanej 

dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 

protokołu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej 

(pomiary powykonawcze). 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-N-02207  Geodezja. Terminologia. 

 

10.2. Inne dokumenty 
2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne. 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.02.02 

ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu /ziemi z częściami organicznymi/ w ramach Przebudowy drogi 
gminnej Nr 108811B Czarna Średnia – Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do 
km rob. 0+141,00. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zdjęcia warstwy humusu /ziemi z 

częściami organicznymi/ w ramach robót przygotowawczych wykonywanych na terenie objętym zakresem jak w 

pkt. 1.1 n/n SST i obejmują: 

- zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o średniej grubości 20 cm. 

W przypadku wystąpienia warstwy o innej miąższości niż wymieniona, należy ją zebrać dostosowując się do 

warunków lokalnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z usunięciem humusu 

Do wykonywania robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi z częściami organicznymi należy stosować:  

- spycharki, 

- równiarki, 

- sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

Ziemię urodzajną należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem 

do wywiezienia na odkład. Ziemię urodzajną można przewozić dowolnym środkiem transportu samochodowego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
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Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane ze zdjęciem ziemi urodzajnej. 

 

5.2. Zdjęcie warstwy ziemi z częściami organicznymi 
Zagospodarowanie humusu /ziemi z częściami organicznymi/ powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Ziemię z częściami organicznymi należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót 

(zmienna grubość warstwy ziemi z częściami organicznymi) należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót 

jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę ziemi z częściami organicznymi należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Ziemię z częściami organicznymi należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania określoną w Dokumentacji 

Projektowej lub wskazaną przez Inspektora Nadzoru na roboczo, według faktycznego stanu występowania. Stan 

faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy ziemi z częściami 

organicznymi. Zdjętą ziemię z częściami organicznymi należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca 

składowania ziemi z częściami organicznymi powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia urodzajna 

była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Kontrola jakości robót związanych ze zdjęciem ziemi z częściami organicznymi 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia ziemi z częściami organicznymi z 

powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi z częściami organicznymi jest 1 m2 (metr 

kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 

dokonany po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi z częściami organicznymi wraz z hałdowaniem w pryzmy. 

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarów przedłożonych przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 zdjętego humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z 

hałdowaniem w pryzmy i odwiezieniem na odkład.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

 8

 

 



D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

 9

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna Średnia 
– Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie objętym zakresem z pkt. 

1.1 i obejmują uzupełnienia korpusu drogowego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według 

wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ=

 
gdzie: 

dρ
 -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

dsρ
 - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 

badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3]. 

 

1.4.4. Spód konstrukcji nawierzchni - jest to spód jej najniższej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub 

podbudowy pomocniczej spoczywającej na podłożu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podłoża. 

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa się ze spodem konstrukcji nawierzchni.  

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za. ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do budowy nasypów 
Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, które spełniają 
szczegółowe wymagania zawarte w tabeli 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i są akceptowane przez Inspektora 

Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiającego. 

Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 

Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. 
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Tabela l. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej 

strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

twarde oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i 

otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobno- ziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku U ≥ 

15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych 

zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęglowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2 % 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste 

miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą 
wypełnione gruntem lub 

materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

- gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub zabezpieczone 

od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

4. Piaski próchnicze, z 

wyjątkiem pylastych piasków 

próchniczych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m, zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL < 

35 % 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 % 

do 60 % 

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m: zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po ulepszeniu 

spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2 % 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad  

- łączne straty masy do 5 % 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 

mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane od 

wody 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo- i 

średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 

niż 15 % ziarn mniejszych od 

0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadającym 

pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35 % 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej > 2 % 

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły 

itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 

straty masy do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10 

W wykopach 

i miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 

wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych 

w tabeli 1. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 

materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w SST to wszelkie takie części nasypu zostaną przez 

Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
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2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST D-02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą 
wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową, grunt niewysadzinowy kat. I÷II do wykonania nasypów należy uzyskać z 

dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadać następujące właściwości podane w normie PN-S-

02205 [10]: 

a) zawartość cząstek wg PN-B-04481: 

- ≤ 0,075 mm - < 15%, 

- ≤ 0,02 mm - < 3%, 

b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m 

c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35. 

Górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m, należy wykonać z gruntu niewysadzinowego, o wskaźniku 

filtracji k10≥6 m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U≥5 (dopuszcza się wskaźnik różnoziarnistości gruntu 

3,5≤U≤5, jeżeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego 

zagęszczenia i nośności). 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, 

wbudowania i zagęszczania. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nasypów 
Do wykonania nasypów należy stosować: 
- koparki, 

- spycharki, 

- równiarki samojezdne, 

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 

- płyty wibracyjne. 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora 

Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 

technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

wbudowania gruntu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich prowadzone będą roboty przy wykonywaniu nasypów. 

 

5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty przygotowawcze 

określone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02 i D-01.02.04. 

Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów. 

Podłoże pod nasyp powinno spełniać wymagania normy PN-S-20205:1998 pkt. 2.10.1, rys. 3 w zakresie 

zagęszczenia i nośności. 
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5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad z pkt. 2.2. 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji wyniki badań laboratoryjnych materiałów użytych do wykonania nasypów i próbki materiałów pobrane 

w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiającego w celu 

wykonania badań sprawdzających. 

 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

e) górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m, należy wykonać z gruntu niewysadzinowego, o wskaźniku 

filtracji k10≥6 m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U≥5 (dopuszcza się wskaźnik różnoziarnistości gruntu 

3,5≤U≤5, jeżeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego 

zagęszczenia i nośności). 

Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, po akceptacji Inspektora Nadzoru może 

ulepszyć górną warstwę nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem itp. 

 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 

zastrzeżeń wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10]. 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, 

przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno składać następnej warstwy gruntu. Warstwa nie 

powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych 

zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie 

nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego 

nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badań 
dla warstwy niezakrytej. 

 

5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 
doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu 

można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie wskaźnika 

zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Oceny zagęszczenia należy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg BN-77/8931-12 [9], nie może być mniejszy niż: 
lokalizacja jezdnie, zjazdy,  

górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od niwelety 

robót ziemnych 1,2 m 
0,97 

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót 

ziemnych poniżej 1,2 m 
0,95 

 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,95. 

Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B normy PN-S-

02205 [10], równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io dla żwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niż 2,2, 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm.  

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na poziomie: 

- poszczególnych warstw nasypu powinny być zgodne z normą PN-S-02205 [10], 

- niwelety robót ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową i wynosić E2≥80 MPa (KR1-KR5). 

Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować metodę obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 [10]. Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne 

metody, które podano w KTKNPiP 2014 [15], pkt. 7.24 -7.26. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca 

powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby 

prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 

5.2.5. Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 

rodzaju stosowanego sprzętu.  

Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu do wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi, wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej na 

podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności optymalnej nie powinno 

przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ± 2%, 

- w gruntach mało i średnio spoistych + 0% - 2%, 

- w mieszaninach popiołowo-żużlowych + 2% - 4%. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 

wstępnych prób. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w stanie powietrzno - 

suchym, o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt 

należy osuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu 

powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 
 

5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż ±10 

cm, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm, 

- szerokość korony nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony 

nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
- nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm, 

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może różnić się o więcej niż ±0,5% pochylenia 

projektowanego, 

- pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości, 

- maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów 

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 

2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

- badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  

- badanie zagęszczenia nasypu, 

- pomiary kształtu nasypu. 

 

6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż trzy 

razy na każde 5000 m3.  

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3], 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [3],  

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [3],  

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3], 

- współczynnik filtracji k10≥6x10-5 m/s, wg PN-S-02205 [10], 

- wskaźnik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [13], 

- granicę płynności i plastyczności, wg PN-B-04481 [3] 9dla gruntów spoistych). 

Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205 [10]. 

 

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

- odwodnienia każdej warstwy, 

- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 

raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, 

- przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów. 

 

6.2.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 

dla korpusu nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 zagęszczanych warstw nasypu, 

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z wymaganiami 

w pkt. 5.2.4. 

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia Io należy przyjmować jak dla 

wskaźnika Is. 

Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy 

powierzchniowej podłoża nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, 

na żądanie Inspektora Nadzoru. 

 

6.2.1.4. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 

Dokumentacji Projektowej. 
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

- oznaczeń laboratoryjnych, 

- dziennika budowy, 

- dzienników laboratorium Wykonawcy, 

- protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

 

6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 50 

m na łuku, a także w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 

dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg 

pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

6.3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z 

częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

6.3.7. Sprawdzenie nośności i zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny), na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie 

z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m3 wykonanych nasypów należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 

o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

Cena wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i SST, 

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową i 
SST, 

- odwodnienie terenu robót, 

- zabezpieczenie istniejących sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania nasypów, 

- plantowanie powierzchni nasypów, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności właściwości 

wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

-  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych. 

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 
14. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 

Warszawa, 1978 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Katedra Inżynierii Drogowej 

Politechniki Gdańskiej, 2014. 

16. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.03.01 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy 
drogi gminnej Nr 108811B Czarna Średnia – Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 
do km rob. 0+141,00. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą oczyszczenia i skropienia warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

- oczyszczenie i skropienie warstwy z betonu asfaltowego. 

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania skropienia 
Materiały stosowane do połączeń międzywarstwowych powinny spełnić wymagania zawarte w dokumencie 

technicznym WT-2 2016 - część II [2] pkt. 7.3.3.1. 

 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 
2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 1. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia 

należy dokonać według PN-EN 12272-1. 

W każdym przypadku dobór ilości emulsji asfaltowej powinien zapewnić spełnienie warunku dotyczącego 

minimalnej wartości sczepności (wytrzymałość na ścinanie - metoda Leutnera). 
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Tabela 1.   Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 
[kg/m2] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 

Załącznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM) 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

rodzaj cecha 
podbudowa 

asfaltowa 
wiążąca 

ścieralna z SMA lub z 

AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 – rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 

warstwa 

podbudowy 

asfaltowe 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub  

w złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub  

w złym stanie 
- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

stara nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub 

 w złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 – rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

warstwa 

podbudowy 

asfaltowej lub stara 

nawierzchnia 

asfaltowa 

nowo wykonana 

podbudowa lub 

stara nawierzchnia 

szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowanie 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub  

w złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub  

w złym stanie 
- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

 

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 

niemodyfikowanych zaleca się zastosowanie emulsji C60B3 ZM 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli pomnożyć 

przez 0,6. 

Objaśnienia: 

„ x ” - nie dotyczy 

„ - ” - rozwiązanie nie występuje. 

 

2.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia 

należy dokonać według PN-EN 12272-1. 

 

Tabela 2.   Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej [kg/m2] 
(uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013 

Załącznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R) 

Rodzaj podłoża 
Emulsja asfaltowa 

Ilość rodzaj 

Warstwy podbudowy z mieszanki 

niezwiązanej 
0,5 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R 

Warstwy podbudowy z mieszanki 

związanej spoiwem hydraulicznym 
0,3 ÷ 0,7 

C60B10 ZM/R zalecane pH  

≥3,5 

 

2.4. Przechowywanie lepiszczy 
Przechowywanie emulsji powinno być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadać wymaganiom 

norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. 

Emulsję   należy   przechowywać   w   zbiornikach   stalowych   wyposażonych   w   urządzenia   grzewcze   i 

zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 

- szczotki mechaniczne. 

- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną w urządzenia kontrolno-

pomiarowe pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanej emulsji, 

- ciśnienia emulsji w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej emulsję, 

- prędkości poruszania się skrapiarki, 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 

- ilości emulsji. 

Zbiornik skrapiarki na emulsję powinien być izolowany termicznie, tak aby możliwe było zachowanie stałej 

temperatury emulsji. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.  

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 

pojemności max. 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 

powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z oczyszczaniem i skropieniem warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni. 

 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podłoża 
Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, należy usunąć luźny materiał, brud, 

błoto i kurz przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek 

mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni 

ziaren kruszyw stanowiących górną powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami, 

paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć 

powierzchnię wodą pod ciśnieniem. 

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie powinny zostać oczyszczone 

z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineralna, z której została wykonana warstwa. 

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże 

należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk 

wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwą wody. 

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić 

skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego). 
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Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą 

dostosowanego sprzętu. 

W miejscach trudnodostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 

niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu 

sprężonego powietrza.  

 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5ºC. Nie dopuszcza się wykonywania 

skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy 

tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 

skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne 

systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych 

(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione 

podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią 

ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową. 

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ścieki itp. 

odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej 

w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru 

skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany 

koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach podanych 

w tabeli 3. 

 

Tabela 3.   Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza 
temperatura użycia [ºC] 

min. maks. 

Emulsja asfaltowa 50 85 

Emulsja asfaltowa modyfikowana 

polimerem 
60 85 

 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 1. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru zaleci 

wykonanie dodatkowych badań. 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Raz na miesiąc dla każdej skrapiarki należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody podanej 

w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

 

6.4. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi nawierzchni 

podano w tabeli 4. 
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Tabela 4.   Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy  
warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 

Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 

próbkach ∅ 150 mm (∅ 100 mm) 

[MPa] 

ścieralna - wiążąca a) 1,0 

wiążąca - podbudowa 0,7 

a)  nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 

 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z "Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014", z 

zastosowaniem próbek ∅ 100 mm lub ∅ 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach ∅ 150 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 

dokonany na podstawie wyników pomiarów i badań oraz oceny wizualnej. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy przyjmować na podstawie 

obmiaru po ocenie jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie robót, 

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczeń, 

- zakup, dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  

- skropienie warstw emulsją w ilości określonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 

- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13808      Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

10.2. Dokumenty 
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - część II” 

3. "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 

Leutnera i wymagania techniczne sczepności", Politechnika Gdańska 2014 

4. Polskie Normy powołane w WT-2. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.04.02.A 

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna 
Średnia – Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstw podbudowy z 

mieszanki niezwiązanej i obejmują: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego CNR /dla KR1/ o gr. 9 cm /pobocza/, 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego CNR /dla KR1/ gr. 25 cm / droga/. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi 

warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00. 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinna spełniać wymagania krajowe, 

przenoszące zapisy normy: PN-EN 13285 [2], które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 [19], KTKNPiP 

2014 [21], KTKNS 2014 [20]. 

 

2.2. Kruszywa 
Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej należy zastosować mieszankę kruszywa niezwiązanego CNR, C50/30 

o uziarnieniu 0/31,5 mm. 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia, 

podanymi w WT-4 [19]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 

do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Dopuszcza się zastosowanie kruszywa łamanego sztucznego posiadającego aprobatę IBDiM. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanego oraz podstawowe wymagania wobec tych 

mieszanek w zależności od kategorii ruchu należy przyjmować zgodnie z tabelą1. 
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w 

PN-EN 

13242: 

2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 

do tablicy 

w 

PN-EN 

13242: 

2004 

podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej ruchem 
podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej ruchem 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15, 

GF 85, 

GA85 

GC 85/15, 

GF 85, 

GA85 

GC 80/20, 

GF 80, 

GA75 

GC 80/20, 

GF 80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich wg PN-EN 933-

1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 

GTFNR, 

GTANR 

GTF10, 

GTA20 

GTF10, 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego 

wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5 

lub b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 
SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5 

CNR CNR CNR/ C50/30 C50/30 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-

EN 933-1 

a) w kruszywie grubym * 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań p. 

2.2 - 2.4 w WT-4 2010 
 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie 

wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa niż 

LA50 LA50 LA40 LA40 ***) Tabl. 9 

5.3 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego wg PN-

EN 1097-1 

MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-

6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6:2001, rozdział 7, 8 

albo 9 (w zależności od 

frakcji) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 
ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1 
SNR SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1:1998, rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 
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7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

wg PN-EN 1367-3, wg PN-

EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 

-skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

-skały osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25 

**) 

-skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

-skały osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25 

**) 

-skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

-skały osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25 

**) 

-skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

-skały osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25 

**) 

Tabl. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik C, 

podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 

**) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA ≤ 35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

 

2.3. Woda 
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008 [3]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 
Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie 

powinien powodować segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki. 

Mieszankę należy przewozić z wytwórni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami ładunkowymi. 

Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka powinna być przykryta w celu ochrony przed deszczem 

lub nadmiernym wysychaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwiązanych. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 

nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być 

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 

optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
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Podłoże podbudowy mieszanki kruszywa niezwiązanego powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 

według SST D-04.05.01 „Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym” oraz zatwierdzonym 

Projektem Konstrukcji Nawierzchni. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa oraz wyniki badań laboratoryjnych materiałów użytych do 

wykonania mieszanki. 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 

nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się zgodnie z punktem 3 „WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg 

krajowych”. 

Mieszanka kruszywa na podbudowę powinna odpowiadać wymaganiom przedstawionym w tabeli 2. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5-krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnione, 

jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych uziarnienia. 

 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 

13285 

podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 
UF 12 UF 9 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 
LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: 

kategoria OC 
OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 

Wymagania wobec uziarnienia 

WT-4 2010 

Krzywa uziarnienia 

wg rys. 9 

przechodzi przez oczko sita, 

% m/m 

# 31,5  90÷100 

# 16  55÷85 

# 8  35÷68 

# 4  22÷60 

# 2  16÷47 

# 1  9÷40 

# 0,5  5÷35 

# 0,063  0÷12 
 

Krzywa uziarnienia  

wg rys. 12 

przechodzi przez oczko sita, 

% m/m 

# 31,5  90÷100 

# 16  55÷85 

# 8  35÷68 

# 4  22÷60 

# 2  16÷47 

# 1  9÷40 

# 0,5  5÷35 

# 0,063  0÷9 
 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach 

Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8 

4.5 

Wrażliwość na mróz: 

wskaźnik piaskowy SE *), co 

najmniej 

40 45 - 
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Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie 

wyższa niż 

LA 40 LA 35 - 

 

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 

Mrozoodporność (dotyczy 

frakcji kruszywa 8/16 odsianej 

z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

 

Wartość CBR po zagęszczeniu 

do wskaźnika zagęszczenia 

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

≥ 60 ≥ 60 ≥ 80 - 

 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

80÷100 80÷100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów. 

- 

 
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg normy 

PN-EN 13286-2 [15]. 

 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 

po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 

zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 

więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez 

wałowanie. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 

płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczanie podbudowy należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie wymaganych 

parametrów zgodnych z Dokumentacją Projektową tj. wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika 

odkształcenia Io. Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 

pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,0, 

określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [17]. 

Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego 

E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych,  

- przedłożyć Inspektorowi Nadzoru dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu wyrobów budowlanych 

(kruszyw), które zamierza zastosować, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

(Dz. U. 2014, poz. 883), 

- opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inspektorowi Nadzoru wraz z 

wynikami badań do zatwierdzenia; 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa wymagane w niniejszej 

SST w pkt.2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i 

zatwierdzenia przez Zamawiającego. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tabeli 3. 

 

Tabela 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki 

1 3000 
2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 6000 

4 Badanie właściwości innych niż uziarnienie 

mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie jego 

właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta oraz w razie 

wątpliwości co do jakości wbudowywanej mieszanki 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej 

działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg 

WT-4 2010 [19] dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

 

6.3.3. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 [15] 

powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010 [19].  

 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty 

VSS o średnicy 30 cm. 

Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty 

VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej 

podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej.  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej kruszywa 

powinna być większa niż 130 MPa dla KR1-2. 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony stosunkiem 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.  

Moduły odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu 

płyty VSS o średnicy 300 mm, stosownie do wymagań określonych w Instrukcji badań podłoża gruntowego 

budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 
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w którym: 

 E – moduł odkształcenia (MPa) 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie Inspektora 

Nadzoru oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w 

obecności Inspektora Nadzoru. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4. 

 

Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4 m 

lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2 m 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe **) Dla każdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m 

na łukach, 

w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km 

7 Grubość podbudowy 10 razy na 1 km 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych.  

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm / -5 cm. 

 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

15 mm - podbudowa zasadnicza, 

20 mm - podbudowa pomocnicza. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 

± 0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: 

-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza, 

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

± 10 % - podbudowa zasadnicza, 
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± 15 % - podbudowa pomocnicza. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań SST 

określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego 

metodą zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub 

pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwiązanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary i wyniki badań 

laboratoryjnych. 

Cena wykonania podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa,  

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 

projektowanej niwelety, 

- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

- utrzymywanie podbudowy w czasie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości. 

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania 

ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

19. WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do 

zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

20. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

21. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

22. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, załącznik do zarządzenia nr 2 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 11.02.1998 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.03.05 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 108811B Czarna Średnia 
– Aleksandrowo - Krynki Sobole na odcinku od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+141,00. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 
- warstwy wiążącej z mieszanki typu AC11W 50/70 dla KR1 o grubości warstwy 5cm, 
- warstwy ścieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubości warstwy 4cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i 

rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.  
1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.  
1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się 

z jednej lub wielu warstw technologicznych.  
1.4.5. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów.  
1.4.6. Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY   

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Kruszywo 
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować kruszywa mineralne 
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014". 

W tabelach nr 1÷3 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20 
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Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 
lub SI35 

FI25 
lub SI25 

FI25 
lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C50/10 C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2,  
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa 
niż: 

LA40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-
3 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2;  
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  
wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego  

 35 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

W tabelach nr 4÷6 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15 

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 
G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

FI20 
lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C Deklarowana C95/1 C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2,  
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa 
niż: 

LA30 LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSV44 
PSV Deklarowane 

nie mniej niż 48 *) 
PSV50 *) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość FNaCl 
nie wyższa niż: 

10 7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny 
 według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 
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Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2;  
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 
*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno 
– asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa 
grube kategorii PSV44 i wyższej.  
 

Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  
wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

 

Tabela 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8,  
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

 
2.3. Asfalt drogowy 
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 

Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju.  
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy 35/50 i 50/70, 
spełniający wymagania podane w tabeli 7 według normy PN-EN-12591. 
 

Tabela 7. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591 

Właściwość 50/70 Metoda badań 

Właściwości obligatoryjne 

Penetracja w 25ºC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 

Temperatura mięknienia, ºC 46÷54 PN-EN 1427 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż, ºC 230 PN-EN ISO 2592 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m 99 PN-EN 12592 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, ºC 9 PN-EN 1427 

Właściwości specjalne krajowe 

Temperatura łamliwości, nie więcej niż, ºC -8 PN-EN 12593 

 
Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym 
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody Marshalla 
muszą być podane przez Producenta asfaltu.  
 
2.4. Wypełniacz 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z wymaganiami 
PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014".  
W tabeli 8 podano wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Tabela 8. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności  

od kategorii ruchu 

 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: 

ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 
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Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2 kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

dla w-wy wiążącej Ka Deklarowana 
dla w-wy ścieralnej Ka20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BN Deklarowana 

 
*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 
w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 
 
2.5. Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.  
Pochodzenie, rodzaj i właściwości środka adhezyjnego powinny być deklarowane przez producenta.  
Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna być wyposażona w automatyczny system dozowania 
środka adhezyjnego 
 
2.6. Materiały do połączeń technologicznych 
Należy stosować materiały do połączeń technologicznych i wymagania określone w pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 
II. 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub 
zalewy drogowe na gorąco. Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione 
w tabelach 9 i 10. 
 

Tabela 9. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
 "gorące przy zimnym" 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 1÷2 
Pasty asfaltowe  
lub elastyczne taśmy bitumiczne 

KR 1÷2 
Pasty asfaltowe  
lub elastyczne taśmy bitumiczne 

KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Warstwa 
wiążąca i 
podbudowy 

KR 1÷7 
Pasty asfaltowe  
lub elastyczne taśmy bitumiczne 

KR 1÷2 
Pasty asfaltowe  
lub elastyczne taśmy bitumiczne 

KR 3÷7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Tabela 10. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna 
KR 1÷2 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 

KR 3÷7 Elastyczna taśma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorąco 

Warstwa wiążąca KR 1÷7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 

 
2.7. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01. 
 
2.8. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN-
EN-45014, wydaną przez dostawcę. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 
3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna 
prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 
przez jednostkę notyfikowaną. 
Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo i automatycznie. 
 
3.2.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki 
do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 
urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe). 
 
3.2.3. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy z mieszanki betonu asfaltowego.  
 
3.2.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami ilości 
dozowania lepiszcza do skropienia podłoża. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby 
zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być 
zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy 
ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to 
przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie 
środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze. W tym zakresie należy 
kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżenia tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi 
środkami ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych materiałów użytych 
do produkcji mieszanki. 
Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzeniu przez 
Zamawiającego (np. kierownika projektu, laboratorium Zamawiającego). 
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Inspektor Nadzoru może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. 
Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Zamawiającego nie mają wpływu na termin wykonania 
odcinka próbnego. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, 
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody zgodnie z wymaganiami pkt. 8.1. WT-2 2014- część I. Środek adhezyjny i jego ilość 
powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. 
Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 11. 
 

Tabela 11. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

11 a) 16 16 22 16 22 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 

35/50, 50/70 
PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

35/50 

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014 

a) dopuszcza się AC 11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań z tabeli 13 

 
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 12. 
 

Tabela 12 Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 

50/70, 
PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

MG 50/70-54/64 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej, 
podano w tabeli 13. 

Tabela 13 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 
 do warstwy wiążącej 

Właściwość 
Przesiew [% (m/m)] 

AC 11 W 
KR1 ÷ KR2 

AC 16 W 
KR1 ÷ KR2 

AC 16 W 
KR3 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do 

31,5 - - - - - - 

22,4 - - 100 - 100 - 

16 100 - 90 100 90 100 

11,2 90 100 65 80 70 90 

8 60 85 - - 55 80 

2 30 55 25 55 25 50 

0,125 6 24 5 15 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, 
wzór (2) 

Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy ścieralnej 
podano w tabeli 14. 
 

Tabela 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy ścieralnej 

Właściwość 
Przesiew [% (m/m)] 

AC 11 S 
KR1 ÷ KR2 

Wymiar sita #, [mm]: od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 

2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5,0 12,0 

Zawartość lepiszcza, 
wzór (2) 

Bmin5,8 

 
Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tabeli nr 15. 
 

Tabela 15. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, KR1÷KR2 

Właściwość Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

 
 

 
 

AC 11 W AC 11W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

Cl.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0 

Vmax 6,0 
Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

Cl.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 65 

VFBmax 80 
VFBmin 60 

VFBmax 80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

Cl.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwość  
na działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania a),  
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 

 

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tabeli nr 17. 
 

Tabela 17. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1÷KR2 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczenia  
wg PN-EN 13108-

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
V min 1,0 
V max 3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFB min 75 
VFB max 93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1. ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C  
z jednym cyklem zamrażania a),  

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

 42

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed 
zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w tabeli 18. 
 

Tabela 16. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C] 

Asfalt drogowy 50/70 180 

 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym.  
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 17.  
W tej tabeli najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni 
MMA. 
 

Tabela 17. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki [°C] 

Beton asfaltowy AC 

50/70 od 140 do 180 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zaopiniowaną przez Inspektora 
Nadzoru i zatwierdzoną przez Zamawiającego. 
 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodności 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-20. 
 
5.3.2.  Zakładowa kontrola produkcji 

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem wg SST 
D.04.04.02.A. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
- ustabilizowane i nośne; 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa; 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy, zgodnie z punktem 6.7.2. 
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową.  
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Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych 
takich jak tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. 
Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie 
wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw asfaltowych. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana w późniejszym terminie, to warstwę wiążącą należy skropić emulsją 
asfaltową szybkorozpadową. Układanie warstwy ścieralnej może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu 
wody. 
 
5.4.1. Połączenie międzywarstwowe 

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia odpowiedniego 
połączenia międzywarstwowego, należy skropić warstwę emulsją asfaltową, w ilościach zgodnych z SST 
D.04.03.01. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego 16 m/s.  
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 18. 
 

Tabela 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości > 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Warstwa wiążąca -2 0 

 
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz 
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mma na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 
Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu 
próbnego należy pobrać 2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać ekstrakcje i sprawdzić 
zawartość asfaltu oraz tolerancje zawartości poszczególnych frakcji względem składu zaprojektowanego, zgodnie 
z wymaganiami w pkt. 6.6. 
 
5.7. Odcinek próbny 
Na żądanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny. Każdorazowo odcinek próbny 
należy wykonać: przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zmianie wytwórni, przy zmianie 
dostawcy kruszyw lub asfaltu, w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. Celem 
wykonania odcinka próbnego jest: stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, określenie grubości warstwy 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji 
projektowej grubości warstwy, określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
wyników badań i prób z odcinka próbnego warstwy i zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 
Odcinek próbny stanowi fragment pełnej grubości warstwy przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokości 
zgodnej z używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości od 60 do 100 m.  
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W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej, wiążącej i niezatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próby warstwy na własny koszt. 
 
5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
- umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką dla KR 5, lub dwoma rozkładarkami 

pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część II); w przypadku przebudów i 
remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

- dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z 
punktem 5.5 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób 
podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby 
umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to 
możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają 
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania 
i segregacji materiału. 
Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi 
wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST. 
Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
- układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na 
ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 
- w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem wymagań 
odnoszących się do układarek. 
 
5.9. Połączenia technologiczne. 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.6. 
 
5.9.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów do złączy 
a) wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych: 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie 
nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
b) wymagania wobec wbudowania past bitumicznych: 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3-4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
 
5.9.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 
- złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
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- złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni, 
- złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
- złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 

poziomie. 
 
5.9.2.1. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, 
gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem.  
Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne 
połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość 
rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie 
każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
 
5.9.2.2. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym" 

Wykonanie złączy metodą "gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie 
z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź 
złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. 
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna. Skos wykonany "na gorąco", powinien być 
uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 
Jeżeli skos nie został uformowany "na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 
wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. 
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilości 
podanej w punkcie 5.9.1. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi 
złącza, zachodzącym na pas wykonany wcześniej. 
 
5.9.2.3. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
 
5.9.2.4. Sposób wykonywania spoin. 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016- część I. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
- nie mniej niż 15 mm w warstwie ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3-4 kg/m2 (warstwa o grubości 3-4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
 
5.10. Krawędzie  
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna 
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią taj nawierzchni np. ściek uliczny, korytka odwadniające) 
oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 
0,5÷1,0 cm. 
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawężników, 
ścieków, itp.), krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej 
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw. "buta" ("na gorąco"). 
Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną 
krawędź boczną (rys. 1 z WT-2 część II 2016). Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy podjąć w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 
Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem 
w ilości: 
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
- krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 
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Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

 
Rysunek 1. Wykończenie oraz uszczelnienie wyżej położonej krawędzi warstwy 

dla nawierzchni o jednostronnym pochyleniu 
 
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Badania i pomiary dzielą się na: 
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania i pomiary kontrolne (w ramach nadzoru). 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 
- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 
wypełniacz, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inspektor Nadzoru będzie je 
przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania 
lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami 
kontraktu. 
 
6.2. Badania Wykonawcy 
Badania i pomiary Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. 
Zakres badań i pomiarów wykonawcy powinien: 
- być zgodny z Zakładową Kontrolą Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów budowlanych 

(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.), 
- być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w tabeli 19. 

Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
- pomiar szerokości warstw asfaltowych,  
- pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
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- pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych, 
- badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
- pomiar sczepności warstw asfaltowych, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
6.3. Badania kontrolne 
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie czy jakość 
zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru ostatecznego.  
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego 
na zlecenie Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
Częstotliwość badań kontrolnych będących podstawą dokonywania odbioru ostatecznego określa tabela 19. 
 
Tabela 19. Minimalna częstotliwość badań wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiającego 

Lp. Zakres 
pomiarów 

Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. 
 

Mieszanki 
mineralno-
asfaltowe 

Skład MMA:  
- zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 
- uziarnienie 
wyekstrahowanej mieszanki 
mineralnej 

Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

2. Gęstość, gęstość objętościowa 
(referencyjna) i zawartość 
wolnych przestrzeni  

Zagęszczanie laboratoryjne 
 
Metody objętościowe  

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

3. 

Warstwa 
ścieralna 
/wiążąca 

Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej do 
rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

4. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 
15000 m2 

5. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 
Pomiar elektromagnetyczny a), 
Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  
- nie rzadziej niż co 100 m  
- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

6. Równość podłużna 
6.1. Klasy dróg: A, S, GP, G  Profilometryczna 

Planografem c) 

 

- każdy pas układania 
warstwy, 
- krok pomiarowy 50 m przy 
próbkowaniu 1 m 

6.2. Klasy dróg: Z, L, D 
 

Planografem 
 

- każdy pas układania 
warstwy w sposób ciągły 

6.3. Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w 
miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru) 

7. Równość poprzeczna (warstwa ścieralna) b) 

7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna  
- lub 2 metrową łatą i klinem w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

- z krokiem co 1 m 
- nie rzadziej niż co 5 m  

7.2. - klasy drogi Z, L i D - Profilometryczna  
- lub 2 metrową łatą i klinem 

- z krokiem co 1 m 
- nie rzadziej niż co 5 m 

8. Spadki poprzeczne (warstwa ścieralna) b) 
8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna  

- lub 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

- z krokiem co 1 m 
- nie rzadziej niż co 5 m  
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8.2 - klasy drogi Z, L i D 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

- nie rzadziej niż co 5 m 

9. Szerokość warstwy b) Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach 
charakterystycznych 

10. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi b) 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych w 
punktach 
charakterystycznych 

a) przygotowanie do pomiarów (rozkładanie płytek) – czynności wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 
b) pomiary wykonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru 
c) wszystkie klasy dróg dla warstwy wiążącej 

 
6.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora 
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.6. Badania i pomiary w czasie robót 
Zakres badań, pomiarów i częstotliwość została podana w pkt. 6.2. i 6.3. 
Właściwości fizyczne (skład mma, odporność na deformacje trwałe, odporność na działanie wody i mrozu, itp.) 
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych należy kontrolować poprzez badania laboratoryjne 
wykonywane na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie układania mieszanki w 
warstwie.  
 
6.6.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy oceniać na podstawie: 
- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 

dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 
- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
uzyskaną z badan laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 
 

Tabela 20. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01% 

Oceniany parametr 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej: % 

KR3÷KR7 KR1÷KR2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar 

Od 0,21 do 0,30 Od 0,21 do 0,30 
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Tabela 21. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku z dokładnością do 0,1% 

Oceniany parametr 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej: 

% 
KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

od 0,4 do 0,5 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 

 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar należy obliczyć dla wartości średniej 
i dla pojedynczego wyniku w sposób opisany w instrukcji DP-T 14 [8]. 
 
Tabela 22. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie niedomiaru zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujących się do odbioru 

Kryterium w zakresie 
odchyłki zawartości 

lepiszcza 
rozpuszczalnego 

Ocena jakości MMA 

Sposób postępowania 

I II III 

Średni wynik 
Odchyłki dla średniej są 

mniejsze niż określone z tabeli 
20 

Odchyłki dla średniej są 
mniejsze niż określone z tabeli 

20 

Odchyłki dla średniej mieszczą 
się w granicach określonych w 
tabeli 20 

Pojedynczy wynik 
100% pojedynczych wyników z 

odchyłką nie większą niż 
określona w tabeli 21 

X% pojedynczych wyników z 
odchyłką mieszczącą się w 

granicach określonych w tabeli 
21 

X% pojedynczych wyników z 
odchyłką mieszczącą się w 

granicach określonych w tabeli 
21 

Wynik oceny jakości 
MMA 

Nie stosuje się potrąceń 

Obliczyć potrącenia. 
Potrącenie jest to suma potrąceń 

dla pojedynczych wyników - 
obliczenia wg DP-T 14 

Obliczyć wg DP-T 14 
- potrącenia dla wartości średniej 
- sumę potrąceń dla 
pojedynczych wyników 
Potrącenie stanowi wartość 
wyższa. 

Uwaga: X % pojedynczych wyników może przybierać wartość od 0 do 100% 

 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie są naliczane. W zakresie 
określonym w tabelach 20 i 21 dla niewłaściwej zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar należy spełnić 
warunek odporności na koleinowanie. 
 
Postępowanie w zakresie odchyłki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartości średniej oraz pojedynczego 
wyniku (próbki) uzależnione jest od warunku odporności na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
reprezentowanej przez ten wynik / wyniki. 
W przypadku gdy odchyłki zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczają wartości dopuszczalne 
i mieszczą się w zakresach określonych w tabelach 20 i 21, należy potwierdzić odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej (z odchyłką w zakresie S - nadmiar) na koleinowanie wg wymagań stawianych wobec tej mieszanki. 
Odbiorowi nie podlegają: 
- warstwa nawierzchni, dla której odchyłka dla wartości średniej (nadmiar i niedomiar) jest większa niż granice 

określone w tabeli 20, 
- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla którego odchyłka (nadmiar i niedomiar) jest 

większa niż określona w tabeli 21, 
- warstwa nawierzchni bądź powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla których nie został 

spełniony warunek na koleinowanie. 
-  
6.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego 
zgodnie z PN-EN 12697-2. 
Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 

dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1, 
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- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 dla sita 0,063 mm i z 
dokładnością do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka w zakresie uziarnienia jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, a procentową zawartością ziaren w 
mieszance mineralnej podaną w badaniu typu. 
Potrącenia stosuje się dla wartości średniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8]. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń - należy je spełnić wg wymagań 
określonych w tabeli 23. 
 

Tabela 23. Odchyłki dopuszczalne do odbioru dotyczące zawartości kruszyw - dla pojedynczego wyniku 

Oceniany parametr - 
przechodzi przez sito 

#, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

0,063 2,5 3,0 

0,125 4 5 

2 5 6 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 7 

D 7 8 

Tabela 24. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren 
kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pw, % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

bez potrąceń ≤ 1,5 ≤ 1,5 

z potrąceniami 1,6 ÷ 2,5 1,6 ÷ 3,0 

nie do odbioru ≥ 2,6 ≥ 3,1 

 

Tabela 25. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren 
kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pp, % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

bez potrąceń ≤ 2,0 ≤ 2,0 

z potrąceniami 2,1 ÷ 4,0 2,1 ÷ 5,0 

nie do odbioru ≥ 4,1 ≥ 5,1 

 
Tabela 26. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren 

kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartości średniej 

Sposób postępowania 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej; py, % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

bez potrąceń ≤ 3,0 ≤ 3,0 

z potrąceniami 3,1 ÷ 5,0 3,1 ÷ 6,0 

nie do odbioru ≥ 5,1 ≥ 6,1 

 

Tabela 27. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren 
kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla 
wartości średniej 

Sposób postępowania 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pz, % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

bez potrąceń ≤ 4,0 ≤ 4,0 

z potrąceniami 4,1 ÷ 6,0 4,1 ÷ 7,0 

nie do odbioru ≥ 6,1 ≥ 7,1 
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Tabela 28. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren 
kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze oczek D dla wartości średniej 

Sposób postępowania 
Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pd, % 

KR 3÷7 KR 1÷2 

bez potrąceń ≤ 5,0 ≤ 5,0 

z potrąceniami 5,1 ÷ 7,0 5,1 ÷ 8,0 

nie do odbioru ≥ 7,1 ≥ 8,1 

6.6.3. Właściwości lepiszcza odzyskanego 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, 
temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalna wartość temperatury 
mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT podany w 
normie (przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 
Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mięknienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie może przekroczyć temperatury mięknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu, o 
więcej niż 8°C. 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna być wyższa 
niż: 
- asfalt drogowy 35/50: 63ºC, 
- asfalt drogowy 50/70: 63ºC. 

 
6.6.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12698-8. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tabelach 15, 16, 17. 

 

6.6.5. Grubość warstw 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (lub pomiar metodą elektromagnetyczną) z 
częstością nie mniejszą niż podana w tabeli 19. Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki 
obliczonej dla: 
- pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
- wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 

asfaltowych. 
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to 
procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji 
DP-T14 2017 – część I [8] z dokładnością do 1%. 
Odchyłki w zakresie grubości danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposób oceny jakości na podstawie 
pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione są w tabeli 29. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź 
większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk). 
 
Tabela 29. Przewodnik do oceny jakości warstw lub pakietu warstw na podstawie odchyłki w zakresie 

grubości dla pojedynczego wyniku pomiaru 

Sposób 
postępowania 

Pakiet: warstwa 
ścieralna + wiążąca + 
podbudowa asfaltowa 

razem 

Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca Warstwa podbudowy 

bez potrąceń 0 ÷ 10 %, ale nie 
więcej niż 1,0 cm 

1 ÷ 5 % 1 ÷ 10 % 

z potrąceniami a) 
11 ÷ 15 %, 

jednocześnie 

1,1 ÷ 1,5 cm 

6 ÷ 10 % b) 
 

11 ÷ 15 % c) 

11 ÷ 15 % a) 

nie do odbioru 
≥ 16 %, jednocześnie 

≥ 1,6 cm 
≥ 16 % ≥ 16 % 
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a) potrącenie nie zostanie zastosowane, jeżeli braki w grubości warstwy zostaną uzupełnione wyżej leżącą warstwą 
i będą spełnione wymagania w zakresie rzędnych wysokościowych 

b) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 6 ÷ 10 % należy naliczać połowę 
potrącenia wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw) 

c) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 11 ÷ 15 % należy naliczać potrącenia 
wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw) 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej 
leżącej warstwy. 
 
6.6.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstotliwością 
nie mniejszą niż podana w tabeli 19. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. 
W przypadku gdy wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z zapisami Instrukcji 
DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017”. 
 
6.6.7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy 
sprawdzać z częstotliwością nie mniejszą niż podana w tabeli 19. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla: 
- mieszanek typu AC 11W KR1÷2: 2,0÷7,0 % (v/v), 
- mieszanek typu AC 11S KR1÷2: 1,0÷4,5 % (v/v). 
-  
6.6.8. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 

Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności konstrukcji, a 
tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości warstw na etapie 
wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi nawierzchni 
podano w tabeli 6. WT-2 2016 – część II. 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z 
zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm.  
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach 
dróg KR4÷7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 
wykonanej nawierzchni (tabela 19). 
 
6.7. Badania cech geometrycznych warstwy 
 
6.7.1. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
 
6.7.2. Równość podłużna i poprzeczna 

A.  Równość podłużna warstwa wiążąca. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającą 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią 
łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiary należy wykonywać w 
środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. 
W miejscach niedostępnych dla planografu (np. strefa skrzyżowań) pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej 
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej 
powinna wynosić 4 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy 
wiążącej podano w tabeli 30. 
 

B. Równość podłużna warstwa ścieralna.  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu laty i klina, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
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podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.  
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy 
ścieralnej podano w tabeli 30. 

 
Tabela 30. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 

 (łatą i klinem) 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej 

warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włącznie i wyłączenia, 

jezdnie łącznic,  
- 6 9 

Jezdnie MOP,  
utwardzone pobocza 

- 9 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic,  

6 
(dotyczy jedynie 

 klasy Z) 
9 12 

Utwardzone pobocza 
9 

(dotyczy jedynie 
 klasy Z) 

12 15 

L, D, 
place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 
9 12 15 

 
C. Równość poprzeczna warstwa ścieralna i wiążąca 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 
nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu (np. strefie skrzyżowań) pomiar równości porzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń – tabela 31. 

 
Tabela 31. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej 

warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włącznie i wyłączenia, 

jezdnie łącznic,  
4 6 9 

Jezdnie MOP,  
utwardzone pobocza 

6 9 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic,  
6 9 12 

Utwardzone pobocza 9 12 15 

L, D, 
place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 
9 12 15 
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6.7.3. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi 
z tolerancją ± 0,5%.  
 
6.7.4. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm.  
 
6.7.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach 
każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do 
akceptacji.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm.  
 
6.7.6. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami: 
- złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9.2, 
- złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie, 
- krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte 

asfaltem, 
- warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 

spękanych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrównawczej, ścieralnej, na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
8.2. Odbiór i reklamacja robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych, jeśli przewidują to warunki umowy za zgodą Zamawiającego, 
dopuszcza się naliczenie potrąceń zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-
Roboty drogowe. 2017 [8]. 
Podstawą naliczenia potrąceń są wyniki badań i pomiarów kontrolnych wykonanych przez Zamawiającego - 
zgodnie z pkt. 1.2 Instrukcji DP-T14. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wyrównawczej, ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcę, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki,  
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami,  
- wykonanie odcinka próbnego, 
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- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- zabezpieczenie krawędzi złączy, 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej 

niwelety, 
- zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcięcie krawędzi, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym dodatkowo zleconych 

przez Inspektora Nadzoru, 
- utrzymanie warstwy wiążącej w czasie robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST i zgodnych z 

Dokumentacją Projektową i SST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Inne dokumenty 
1. „WT-1 Kruszywa 2014" 
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016” 
3. Polskie Normy powołane w WT-1 
4. Polskie Normy powołane w WT-2 
5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z późniejszymi 
zmianami 

6. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 
2004 r. 

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Katedra Inżynierii Drogowej 
Politechniki Gdańskiej, 2014. 

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. - Zarządzenie 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017. 
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